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Hiedanrannan Kehitys Oy

* Yhtio omistaa entisen sellutehtaan rakennukset ja
51,5 ha maa-alueet, joille kehitetaan Hiedanrannan
kaupunginosan keskusta n. 12.000 asukkaalle

* Yhtion liiketoimintaa on kiinteistdbomaisuuden
kehittaminen ja myynti

* Yhtio suunnittelee ja rakentaa oman alueensa
yhdyskuntarakenteet ja luovuttaa ne
kaupungille asemakaavoituksen
sopimuskorvauksena

* Alue toimii uusien kaupunkirakentamisen
innovaatioiden ja uuden tyyppisten infrastruktuurin
rajapintojen kehitysalustana

»  Omistaja 100% Tampereen kaupunki
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OMISTAJA
Kaupunginhallituksen konsernijaosto * Strategia
Omistajaohjaus * Toiminnan ja talouden tavoitteet

* Riskienhallinta
* Hallitustyoskentely

SOPIMUSKUMPPANI

Hiedanrannan Kehitysohjelma * YhteistyOn periaatteet wf?/
* Lahtokohdat ja reunaehdot '
Hiedanrannan kaupunginosan Hiedanrannan

kehittamiselle Kehitys Oy

VIRANOMAISTOIMINTA
Elinvoiman ja kilpailukyvyn palvelualue * Asemakaavoitus
Kaupunkiympariston palvelualue * Katu- ja puistosuunnitelmat
Sivistyspalvelujen palvelualue * Rakennusvalvonta
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Rakentamisen ymparistohaasteet

Rakennusteollisuus RT:n nimeamat ymparistohaasteet: ilmastonmuutos ja luontokadon torjunta

Kiinteasta padaomakannastamme yli 80 prosenttia muodostuu rakennuksista ja infrastruktuurista
Rakennuksissa kaytetaan lahes 40 prosenttia Suomen kokonaisenergiankulutuksesta
Kiinteisto- ja rakennusala vastaa 15 % bruttokansantuotteestamme ja tyollistaa yli 500 000 ihmista.

Rakennetun ympariston hiilijalanjadlki vastaa noin 30 % Suomen kokonaispaastoista
kun maankaytto- ja metsasektori jatetaan vertailun ulkopuolelle

Suomi pyrkii saavuttamaan hiilineutraaliuden vuoteen 2035 mennessa
Tampereen kaupungin tavoite on olla hiilineutraali vuoteen 2030 mennessa
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Vaatimukset rakennushankkeille

HRKOy asettaa Hankesopimuksessa rakennuttajaa sitovat
vaatimukset rakentamiselle

Hiilipaastdjen vahentamiseen tahtaavat vaatimukset
maaritetty betonirakenteiselle kerrostalolle

* Hiilipaastojen pienennys yli 40% rakentamisvaiheessa ja n. 20%
elinkaaren aikana

* Vaatimukset nostavat kustannuksia muutamalla prosentilla

Rakennuttaja voi toteuttaa vastaavan paastovahennyksen
myo6s muilla keinoilla

Lisaksi vaatimuskokonaisuudessa muita Hiedanrannan
tavoitteistosta nousevia kaytantoja

*  Mm. Breeam C -sertifiointikriteereita ja rakennusten olosuhde- ja
kulutusdatan keraaminen

1. Rakentamista ohjaavat tekniset vaatimukset

1.1 llmavuotoluku®

1.2 ¥dhahiiliset betonirakenteet®

1.3 Rakenteiden kayttoika

1.4 LVIS-padjarjestelmien kytkeminen keskitettyyn rakennusautomaatioon

1.5 Rakennuksen littaminen Hiedanrannan data-alustaan

1.6 Kulutustietojen sekd mahdaollisen energian tuotannon ja varastoinnin mittaus
1.7 Lampdtilatietajen ja muiden mahdaollisesti seurattavien alosuhteiden mittaus
1.8 llmanvaihtokanesn ominaissahkiteho ja vesikiertoinen [ammityspatteri®

1.9 Vettd s33stavat vesikalustest

1.10 K3ayttovesiverkoston painetaso

1.11 Huoneistojen pyyhekuivaimet

1.12 Kiinteistgjen ulkovalaistusratkaisut (Breeam Communities)

1.13 Asuinrakennuksen sisd- fa ulkotilojen akustinen laatutaso (Breeam Communities)
2.1 Rakennuksen ympdristosertifikaatti (Breeam C)

2.2 Rakennuksen hilljalaniljen laskenta

2.3 vahapaastbinen tydmaa

2.4 Rakennusj@ttesn vahentaminen ja kierrdttaminen (Breeam C)
2.5 Monipuolinen asuntojakauma

2.6 Tatautuskortielin ja kaavakorttelin yhieisjdrjestelyjen periaatteet
2.7 Asuntojen muokkausmahdollisuudet (Bresam C)

2.8 Piha-alueiden kasvillisuus (Breeam C)

2.9 Piha-alueiden husltosuunnitelma (Breeam C)

210 Rakennushankkeen tietomalli

3. Jalkiseurantaan ja -raportointiin liittyvat vaatimukset

3.1 Rakennuksen enargiatodistuksen toimittaminen
3.2 Rakennuskohtaisten kulutustietojen toimittamingn

3.3 Rakennuskaohtalsten holtovastike- ja asukasmaaratietojen tolmittaminen
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Hiedanrannan pohjoiskortteleiden
katurakenteiden vahahiiliset ratkaisut -selvitystyo

Selvitystydssa arvioitiin uusiomaarakentamisen mahdollisuuksia ja edellytyksia
hyodynnettavaksi samaan aikaan kaynnissa olevan Pohjoiskortteleiden katujen
rakennussuunnittelutydssa.

Tavoitteena oli tuottaa luotettavaa vertailutietoa uusiomateriaaliratkaisujen
vaikutuksista perinteiseen kiviainesrakentamiseen verrattuna paatdksen tueksi.

TyO toteutettiin arvioimalla ja vertailemalla Hiedanrannan pohjoiskorttelien jo rs-
vaiheessa olevia rakenteita ja siella kaytettavissa olevia vaihtoehtoisia mahdollisuuksia.

Tavoitteena oli tarkastella vertailulaskelmissa vain sellaisia ratkaisuja ja materiaaleja,
joiden kayttod oli mahdollista kesalla 2023. Ehdotettavien ratkaisujen tuli olla
ilpailukykyisia seka CO2-paastodjen etta kustannusten osalta.

Selvityksessa tarkasteltiin yleisella tasolla kohteelle sopivia periaateratkaisuja,
rakennetyyppeja ja niissa kaytettavaksi sopivia materiaaleja.

Tyo toteutettiin yhdessa Ramboll Finland Oy kanssa.
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Paasto- ja kustannuslaskenta

* Valittiin vertailuun 2 UUMA-rakennetta joita verrattiin kiviainesrakenteeseen: | KUIVAAMONKATU

VE1 Jakava; karkea kuona ja suodatin; hieno kuona el

VE2 Kantava; Betonimurske, jakava; karkea kuona ja suodatin; hieno kuona |

* Kaikki vertailurakenteen mitoitettiin vastaamaan samoja vaatimuksia
*  katuluokka 3 (KVL 2500 .. 10 000) |
* sallittu routanousu (F 5v) 75 mm o

580 LT ‘l

4

*  kantavuusvaatimus paallysteen paalta 350 Mpa

*  kantavuusvaatimus kantavan paalta n. 175 Mpa

* Tarkasteluun valittiin kaksi havainnollista poikkileikkausta, joiden avulla = o
tarkasteltiin vaihtoehtoisten uusiomateriaaliratkaisujen (VE1 ja VE2) eroja
perinteiseen (VEO) ratkaisuun. TEHDASKARTANONKATU

PL540

Taulukko: P&édstdlaskennassa huomioidut rakennekerrokset

VEO perinteinen VE1 kuona VE2 BeM ja kuona
Ajorata

Kantava KaM 0/32 (200 mm) Kantava KaM 0/32 (250 mm) Kantava BeM | tai Il {200 mm)
Jakava KaM 0/125 (800 mm) Jakava karkea kuona (700 mm) Jakava karkea kuona (400 mm)
Suedatin hienokuona (150 mm) Suodatin hienokuona (200 mm)

JKPP

Kantava KaM 0/32 (150 mm) Kantava stabiloitu kuona* {200 mm) Kantava BeM | tai Il (150 mm)
Jakava KaM 0/125 (600 mm) Jakava/suodatin karkea kuona (400 mm)  Jakava karkea kuona (400 mm)
Suodatin hienokuona (200 mm)

*sideaineena kuiva lentotuhka 25 % kuonan kuivamassasta
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15.1.2024 VE1 Jakava; karkea kuona ja suodatin; hieno kuona

1 3¢tA VE2 Kantava; Betonimurske, jakava; karkea kuona ja suodatin;
COZ paastot hienokr:m:: onimurske, jakava; karkea kuona ja suodatin

Kuivaamonkatu PL20, ajorata Tehdaskartanonkatu PL540, ajorata
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Ku Sta NNusa rVi Ot :il‘EEZnEakr:‘t:::; Betonimurske, jakava; karkea kuona ja suodatin;

Kuivaamonkatu PL20, ajorata Tehdaskartanonkatu PL540, ajorata
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20000 73 (y 0000 83 %
(4]
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: p 100 54 %
5 5
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VED VE1 VE? VED VE1 VE? kuin perinteisen VEO
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vaihtoehdon kustannukset.
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Vertailulaskelmien tulosten huomioiminen
suunnittelussa ja hankinnan valmistelussa

Laskentavaiheessa Hiedanrannassa sijaitsevan purkubetonin Mara-tutkimukset olivat
kaynnissa. Todettiin, etta materiaali on soveltuvaa vain jakavaan kerrokseen. Kantavan
kerroksen betonimurske urakoitsijan vastuulla. Betonimursketta oli noin 10 000tn.

Hiedanrannan Kehitys Oy neuvotteli alkuvuodesta 2023 Suomen Erityisjatteen kanssa
karkean jatteenpolton pohjakuonan saatavuudesta kesalla 2023 kaynnistyvassa
urakassa.

Materiaalin saatavuuden varmistaminen.

Materiaali sisallytettiin rakennusurakkaan tilaajan materiaalina, urakoitsijan vastuulla kuormaus
ja kuljetus tydmaalle.

Katupohjien ja kunnallistekniikan rakentaminen toteutetaan ns.
vhteisrakentamishankkeena jossa tilaajana Hiedanrannan Kehitys Oy:n lisaksi
Tampereen Vesi seka Tampereen Energia (ent. Tampereen Sahkolaitos) ja Tampereen
Energia Sahkoverkko.

Haluttiin lahtea yhdessa kokeilemaan UUMA-materiaaleja katurakenteissa
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Paastojen vahentamisen vaatimukset urakassa

Tyomaalla kaytettavissa koneissa ja kuljetuskalustossa tulee kayttaa vety- tai
biopolttoainetta ja dieselkayttoisissa koneissa uusiutuvaa dieselpolttoainetta.

Tyomaalla kaytettavien kaivinkoneiden taytettava vahintaan Stage V —luokitus
(koskee teholtaan 56 kW tai suurempia koneita)

Kuljetuskaluston taytettava vahintaan EURO VI —luokitus

Urakoitsijan toimitettava tiedot ja maarat koneiden kayttétunneista, kaytetysta
uusiutuvasta diesel-polttoaineesta seka kuljetuksien kok. kilometrimaarat, jolloin

voidaan laskea urakan paatyttya urakan paastot.



15.1.2024

Mita seuraavaksi?

Vertailulaskennan pdivittdminen urakan
mukaisilla maarilla seka materiaaleilla.

Kantavan kerroksen betonimurske ei
tullutkaan Hiedanrannasta.

Kuona vaatii kapillaarikatkokerroksen
Betonimurskeen paastokerroin paivittynyt
edellisen laskentakerran jalkeen.

Paastojen toteumalaskenta urakoitsijan
toimittamien diesel-polttoaineen
toteumatietojen, kilometrien ja
kayttotuntien perusteella

Pintamateriaalien tarkastelu
hiilipaastojen nakdkulmasta.

Kierratyskasvualustojen tarkastelu




Kuljetus 30 %
Ty | 63% |

CO2 paastot n. 572 t Cco2e
BAU 767 t eli -25% joka on
n. 192 t=1,4 milj.km ha

Rakennekerrokset -42%

Tehdaskartanonkadun asemapiirustus

Rakennevaihtoehdot

Kuonarakenne

Betonimurskerakenne

Kantava kerros, BeM 0/32 (200mm)
Jakava kerros, kuona (400 mm)
Suodatinkerros, sepeli (200 mm)
Suodatinkangas (N3)

Kantava kerros, BeM 0/45 (200 mm)
Jakava kerros, BeM 0/90 (600 mm)
Suodatinkangas (N3)
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Paaluvalilla 666-800 (raitiotien itdpuolella
raiteista betonimurskerakenteen alkuun) on
sekarakenne, jossa jalkakaytavat
betonimurskeella ja ajorata kuonalla.
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Yhteenveto ja mita opittua

* Vertailulaskelma 1. vaiheessa tehtiin sen hetkisilla tiedoilla,
jotka olivat osittain vajavaisia

° Laskennan pdivittdminen ajoissa vastaamaan todellisia
rakenneratkaisuja. “Parannuskohteiden” huomaaminen ajoissa.

* Paastolaskenta osaksi rakennussuunnittelua eika erillisena tyona
* Laskenta hyvin yleispiirteinen, miten esim. suodatinkangas
vaikuttaa tuloksiin kuonarakenteessa?
* Materiaalien varaaminen ajoissa tarkeaa
* Kantavan betonimurske jouduttiinkin tuomaan muualta
* Neuvottelut ajoissa Suomen Erityisjatteen kanssa ja materiaalin
saatavuuden varmistaminen. Tilaajan materiaali.
* Itse rakentaminen ei eroa luonnonkiviaineksista

* Hiilipdastdjen laskennat vertautuvat kustannusohjaukseen,
-laskentaan ja -seurantaan

* Paljon opittavaa ja omaksuttavaa. Kokonaisuus synty
monen pienen asian summana. Rohkeasti eteenpain!
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